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A rotary deface including a plurality of vertical prismatic sectors (1) 
mounted on a first annular plate (16) comprising two arrays of gas pas- 
sages (60, 70) which communicate with the outer (53) and inner (54) col- 
lectors of respective sectors, and interacting with a second plane annular 
plate (17) on a housing (19) defining a set of inner chambers (26, 37, 44, 
30). The second plate comprises two concentric arrays of apertures (48, 
51) which communicate with corresponding diambers in the set of cham- 
bers, and are spread out along the path of the two gas passage arrays of 
the first plate. The device is particulariy useful for producing oxygen. 

(57)Abr6g6 

Le dispositif rotatif comprend une pluralite de secteurs prismati- 
ques verticaux (1) montes sur une premiere plaque annulaire (16) compor- 
tant deux s6ries de passages de gaz (60, 70) communiquant avec les coUec- ^ 
teuis exterieur (53) et interieur (54) des secteurs respectifs, et cooperant 
avec une deuxieme plaque annulaire plane (17) montee sur un boitier (19) 
definissant un jeu de chambres interne (26, 37, 44, 30), la deuxifeme plaque 
comportant deux series concentriques d'ouvertures (48, 51) communi- 
quant avec les chambres correspondantes du jeu de chambres et reparties 
sur le trajet des deux series de passages de gaz de la premiere plaque. Ap- 
plication notamment k la production d'oxyg^ne. 
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1 

"Dispositif rotatif de sSparation par adsorption d'au rooins 
un const! tuant d'un melange gazeux" 
La pr§sente invention conceme les dispositifs rotatifs de 

separation par adsorption d'au moins un constituant d'un melange 

gazeux, du type comprenant un ensemble rotatif d' unites d' adsorption 

constitutes chacune d'un secteur vertical renfermant une masse 

5 d'adsorbaiit s'itendant entre un collecteur vertical exterieur et un 
collecteur vertical intdrieur selectivement connectables, lors de la 
rotation de 1 'ensemble, i des raoyens sequent i els d' alimentation et de 
soutirage de gaz. 

Un dispositif "PSA" (pour "Pressure Swing Adsorption 

10 device") de ce type est dicrit dans le document EP-A-480.840 au nom de 
la Demanderesse. 

Ce document dtcrit un dispositif dans lequel la distribution 
de gaz vers et hors des unites d'adsorption s'effectue radialement, 
les moyens sequentiels d' alimentation et de soutirage de gaz etant 

15 confines a Tinterieur de 1 'ensemble rotatif, dans un agencement 
volumineux, ddlicat a rSaliser et de ce fait relativement onereux. 

La pr6sente invention a pour objet de proposer un dispositif 
PSA du type ddfini ci-dessus de conception simple et fiable, de 
faibles coQts de fabrication et permettant de couvrir une large gamme 

20 d' utilisations. 

Pour ce faire, selon une caract6ristique de Tinvention, les 
secteurs sont months sur une premiere plaque annul aire plane 
comportant une preml&re et une deuxidme series de passages de gaz 
communiquant avec les collecteurs internes intirieurs et extSrieurs 

25 des secteurs respectifs et coopdrant avec une deuxiime plaque 
annulaire plane raont^e sur un bottler stationnaire ddfinissant un jeu 
de chambres sectorielles, la deuxiime plaque ayant deux series 
d'ouvertures communi quant avec des chambres correspondantes du jeu de 
chambres et respect ivement reparties sur le trajet des premiere et 

30 deuxifeme series de passages de gaz de la premiere plaque. 

Selon d'autres caract^ristiques de 1' invention 
- chaque secteur comporte un fond monte sur la premifere 
plaque et comportant deux ouvertures radialement espacees en regard 
respectivement d'un passage de la premifere et de la deuxifeme series de 

35 passages de la premiere plaque et communi quant respectivement avec le 
collecteur exterieur et le collecteur intdrieur du secteur ; 
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- la masse d'adsorbant de chaque secteum repose sur une base 
6cart§e vertical ement dir fond du secteur et reliie i ce dernier par 
line cloison separant les deux ouvertures ; 

• le boTtier coraprend un premier et un second jeux de 
5 chambres concentriques communiquant sfilectiveraent avec les coTlecteurs 
ext6rieur et int6rieur des secteurs, respectivement ; 

- le premier jeii de chambres comporte , une chambre 
d'alimentation, recevant le melange gazeux sous pression, et, 
diametralement opposee^ au moins une chambre de depressurisatton, 

Id typiquement connectable i une pompe a vide pour les dispositifs ou la 
pression basse du cycle est iiifirieure i la pression atmospherique. 

D'autres caracteristiques et avantages de la prSsente 
invention ressortiront de la description suivante d'un mode de 
realisation, donnee a titre illustratif mais nullement limitatif, 

15 fatte en relation avec les dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est unis vue sch^raatique en fl6vation, 
partiellemeht en coupe, df un: df spositif selon 1 'invention, et 

- les figures 2 et 3 sont des vues en coupe suivant les 
plans de coupe II-II et III-III de la figure 1- 

20 Le dispositif qui va maintenant §tre decrit, en relation 

avec les dessins, est plus parti culierement adapte 1 un cycle de 
production comportant une etape de production avec palier k la 
pression haute du cycle et alimentation par le melange gazeux suivie 
de deux etapes d'fiquilibrage avec le gaz de production de I'adsorbeur 

25 en phase de depressurisation, suivies d'une phase de dipressurisation 
sous vide et d'une etape finale d'61ution sous vide avec introduction 
I Gontre-courant de gaz de production avant repressurisation en trois 
Stapes, dont une 6tape finale avec introduction a contre-courant du 
gaz de production, Le melange gazeux a separer est typiquement I'air 

30 et le gaz produit est typiquement de Voxyg^ne moyenne puretS, la 
pression haute de cycle n'excWant pas 1,8 x 10^ Pa et la pression 
basse n'fitant pas inffirieure i 0,2 x 10^ Pa, 

Comme on le voit sur les dessins, le dispositif selon 
Vinvention comprend une plurality d' unites d'adsorption constitutes 

35 chacune d'un secteur prismati que vertical 1 a section trapezoidale 
formant un caisson delimits par une paroi externe 2, une parol interne 
3, des parois laterales radiales 4 et une plaque de fond 5 de forme 
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trap^zoldale. La plaque de fond comporte une ouverture radial ement 
extirleure 6 et une ouverture radlalement intSrieure 7 entre 
lesquelles s^^tend une clolson vertical e 8 montSe dans la plaque de 
fond 5 et sur laquelle est flx^e une plaque de base horizontal e 9 
5 supportant une masse d' adsorbent 10 conflnee radlalement entre une 
grille Interleure 11 et une grille exterleure 12. En configuration 
assemblee, comme on le volt sur la figure 3, les dlff^rents secteurs 1 
constituent une couronne circulaire obturee a sa parti e sup§r1eure par 
une serle de plaques trapezoldales 13 pourvues chacune d'un orifice de 

10 rempllssage d'adsorbant 14. Chaque secteur 1 comporte avantageusement, 
k sa partle sup^rleure, un disposltif (m^canlque ou pneumatlque) 15 de 
compactage de la colonne d'adsorbant 10. 

Les plaques de base 5 des diff brents secteurs sent flx^es 
sur une premiere plaque plane annulaire 16 cooperant, a la fa^on d'un 

15 tiroir rotatif, avec une seconde plaque, plane annulaire 17 mont^e sur 
une plaque support circulaire 18 sur la partle Inferleure de laquelle 
est montie une structure, fonnant boltler 19 d^flnlssant un certain 
nombre de chambres de distribution de gaz, conrnie on le verra plus 
avant. Les plaques de base 5 sont r^unles central ement par une bride 

20 20 formant un paller 21 pour un axe vertical 22 s'^tendant vers le 
haut a partir de la plaque support 18. Les plaques d' obturation 
sup6r1eures 13 sont reunies par une plaque central e 23, 1' ensemble 
toroidal des secteurs 1 etant rig1d1f1e par des cerclages 24 et 
comportant des moyens, tels que des tourillons 25 pour sa manutentlon 

25 et son transport. 

La premiere plaque 16 comporte deux series concentrlques de 
passages 60, 70 en regard des ouvertures 6 et 7 des plaques de fond 5 
des secteurs 1. Comme on le volt sur la figure 2» la deuxleme plaque 
17 comporte deux series, radlalement espac^es, d' ouvertures 

30 communlquant avec les chambres du boUler 19 et respect Ivement 
r^partles sur le trajet des passages de gaz 60, 70 de la premiere 
plaque 16. Sur cette m§me figure 2, on volt que le bottler 19 comporte 
un premier jeu, Interleur, et un second Jeu, ext^rieur, de chambres 
concentrlques, a savoir, dans Texemple represents, k Vext6r1eur, une 

35 chambre 26 s'etendant sur presque 180"* et allmentee, par une tubulure 
27, en melange gazeux comprime a separer, en 1 'occurrence de I'air 
fourni par un compresseur 28, une chambre neutre 29, une premlfere 
chambre de dSpressurisatlon 30 relive, via une condulte 31, k une 
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premiere pompe a vide 32 et une seconde chambre de depressurisation 
33, d'ouverture angul aire plus large, relife, par une tubulure 34, h. 
une seconde pompe k vide 35. La couronne extirieure du boYtier 19 est 
conpUt^e par une chambre neutre 36. Le Jeu de ehambres intirieur 
5 comporte une chambre de production 37, contfgui St la chambre 
d' alimentation 26 et ayant la mgme ^tension anguTaIre que cette 
dernilre, bom6e par deux ehambres d'dqui 11 brage sensiblement 
diamitralemeht oppos^es 38A et 38B, cononuniquant sdlectivement Tune 
avec 1 'autre via une conduite 39 comportant une vanne 40 et, contigue 
10 aux ehambres 38A et 38B, une seconde paire de ehambres d'equilibrage 
41A, 418 eorarauniquant sdTectivement Tune avec 1' autre par une 
conduite 42 comportant une vanne 43. L'extension angulaire des 
ehambres 38A et 41 A (388 , 4IB) correspond 4 celle des ehambres neutres 
29 et 36). Contigug aux ehambres de depressurisation 30 et 33, et 
15 ayant la m§me extension angulaire que cette derni6re» une chambre 
d'^lutlon 44, diamitralement oppos§e h la chambre de production 37^ 
communique sdlectlvement avec cette demUre par une conduite 45 
comportant une vanne 46.. Le gar de production disponible dans la 
chatnbre 26 est fburni k I'utllisateur par une tubulure 47. 
20 Comme on le volt 6galement sur la figure 2, les ehambres 

actives eoraraunlquent avec T interface entre la premiere plaque 16 et 
la deuxieme plaque 17 par des ouvertures fornixes dans la plaque 
support 18 et dans la deuxUme plaque 17. Gette dernifere comporte 
ainsi une ouverture allongiSe en arc de cercle 48 couvrant une parti e 
25 de Textension angulaire de la chambre d' alimentation 26, une 
ouverture 49 k 1' aplomb de la premiere chambre de depressurisation 30, 
une ouverture allongde 50 . i 1 'aplomb de la deuxieme chambre de 
depressurisation 33 et couvrant iine partie de V extension angulaire de 
cette demlfere, et i I'lntirieur, une ouverture allongee 51 k V aplomb 
30 de la chambre de production 37, couvrant la majeure partie de 
Vextenslon angulaire de cette dernilre et une ouverture allong^e 52 I 
Vaplomb de la chambre d'ilution 44, couvrant sensiblement le meme 
secteur angulaire que I'ouverture 50 de la chambre 33. 

Comme on le voit sur la figure 1, I'agenceraent de chaque 
35 secteur 1 d6f1n1t, dans ce dernier, un eolleeteur vertical ext6rieur 
53 en eommunleatlon permanente avec I'ouverture 6 et le passage de 
gaz 60 et un eolleeteur vertical interieur 54 eommuniquant en 
permanence avec I'ouverture 7 et le passage 70, toute circulation de 
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gaz entre les passages 60 et 70 ne pouvant s'effectuer qu'en 
traversant la masse d'adsorbant 10 en raison de 1a plaque de fond 9 et 
de 1a cloison 8. Ainsi, connne repr^sent^ sur la partle gauche de la 
figure 1^ en phase de production, Vair entrant dans la chambre de 
5 production 26 passe par 1'ouverture 48 et le passage 6 dans le 
collecteur exterleur 53, traverse radial ement 1a masse d'adsorbant 10, 
d'oQ ressort, dans le collecteur Int^rleur 54, Voxygene, qui est 
transmls, par 1 'orifice 70 et le passage 51, dans la chambre de 
production 37 pour Evacuation vers la tubulure 47 et/ou, via la 

10 condulte 45, vers la chambre d'Elutlon 44. Lors de la rotation en 
continu de Vensemble de secteurs, ces demlers passent successlvement 
a Vaplomb des differentes chambres sus*ment1onnees pour rdallser le 
cycle de production ddcrit plus haut, 

Lors d'un tel cycle, une partie de 1 'equipage tournant, 

15 s1tu§e a Taplomb de la chambre d' alimentation 26, se trouve sous 
pression, laquelle presslon tend a ^carter la premiere plaque 16 de la 
deuxleme plaque 17. Pour llmlter cette tendance a Tecartement, on 
dispose, sous les plaques de fond 5, une cornlere circulaire 55 dont 
I'aile inf6r1eure forme chemin de roulement inf6r1eur pour au moins un 

20 galet 56 solllcltd dlastlquement vers le bas par un ressort 57. A 
1 'oppose, dans un cycle PSA k vide, une partle de VEqulpage tournant, 
situee a Vaplomb des chambres de depressurlsatlon 30, 33, est placee 
sous vide, ce qui a tendance Ik plaquer fortement la premiere plaque 16 
sur la deuxieme plaque 17. Pour soulager cet appul, Taile Inf^rieure 

^5 de la corn 1 ere 55 forme chemin de roulement supErleur pour au moins un 
galet 58 sollicitE Elastlquement vers le haut par un ressort 59. Les 
deux plaques 16 et 17 sont avantageuseroent real 1 sees en materiaux 
resistant a I'usure et ayant un bon coefficient de frottement Tun 
vls-it-vis de Vautre. Les deux faces en regard sont parfaitement 

30 dressies et coulissent Vune sur Vautre sans jeu. En variante, on 
prevoira un jeu tr^s faible entre les deux plaques, Evitant le 
frottement entre ces dern16res, la plaque supErleure 16 etant par 
exemple solldaire d'une collerette perlpherlque reposant sur un chemin 
de roulement (non representd) ports par la plaque support 18. Selon un 

35 aspect de V Invention, Ventrainement continu en rotation de 
1 'ensemble des secteurs 1 est rSallsE en munlssant la pSrlphSrle des 
plaques de fond 5 d'une cr&nallUre 60 coopErant avec un pignon 61 
entrafnS par un moteur 62 ports par le bottler support 19. 



FEUILLE DE RE^PLACEMENT 
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Quolque la prisente Invention aft 6t6 d^crlte en relation 
avec un mode de realisation particuTler, elle ne s'en trouve pas 
11nift§e pour autant mals est au contraire susceptible de modifications 
et de van antes qui apparaHront I Vhonme de 1'art. 
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REVENDICATIONS 

1. Disposltif rotatif de separation par adsorption d'au 
molns un const Ituant d'un melange gazeux, comprenant un ensemble 
rotatif d'unit§s d'adsorptlon constitutes chacune d'un secteur 

5 vertical (1) renfennant une masse d'adsorbant (10) s'6tendant entre un 
collecteur vertical ext^rieur (53) et un collecteur vertical inttrieur 
(54) s61ectivement connectables, Tors de la rotation de 1 'ensemble, i 
des moyens sequentiels d' alimentation et de soutirage de gaz, 
caract6ris§ en ce que les secteurs (1) sont months sur une premiere 

10 plaque annul aire plane (16) comportant une premiere (60) et une 
deuxi^me (70) series de passages de gaz communi quant avec les 
collecteurs exterieur (53) et Inttrieur (54) des secteurs respectifs 
et cooptrant avec une deuxiime plaque annul aire plane (17) montee sur 
un bottler stationnaire (19) d6finissant un jeu de chambres 

15 sectorlelles (26 ; 30 ; 33 ; 37 ; 38A ; 41A ; 44 ; 41B ; 38B), la 
deuxitoe plaque ayant deux sirles d'ouvertures (48, 49, 50 ; 51, 52) 
communi quant avec des chambres correspondantes du jeu de chambres et 
respect ivement r6part1es sur le trajet des premiere (60) et seconde 
(70) series de passages de gaz de la premiere plaque de maniere k 

20 r6ali ser un cycle d'adsorption/dtsorption par variation de press ion 
dans les masses d'adsorbant (10). 

Z. Disposltif selon la revendi cation 1, caract6r1st en ce 
que chaque secteur (1) comporte un fond (5) monte sur la premiere 
plaque (16) et comportant deux ouvertures radial ement espactes (6, 7) 

25 en regard respect ivement d'un passage de la premiere (60) et de la 
deuxieme (70) series de passages de la premiere plaque (16) et 
communiquant respect Ivement avec le collecteur exterieur (53) et le 
collecteur inttrleur (54) dudit secteur. 

3. Disposltif selon la revendi cat Ion 2, caracttrise en ce 
30 que la masse d'adsorbant (10) de chaque secteur . (1) repose sur une 

base (9) ecartee verticalement du fond (5) du secteur et rel16e h ce 
dernier par une cloison (8) separant les deux ouvertures (6, 7)- 

4. Disposltif selon I'une des revendi cations prectdentes, 
caract6rise en ce que le boUier (19) comprend un premier (26, 30, 33) 

35 et un second (37, 38A, 41A, 44, 418, 388) jeux de chambres concentri- 
ques communiquant selectivement avec les collecteurs exterieur (53) et 
inttrieur (54) des secteurs (1), respectivement. 
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5» Dispositif selon la revendi cation 4, caract6ris6 en ce 
que 1e premier jeu de chambres comporte. une chambre d'alimentation 
(26), recevant le melange gazeux sous presslon, et diametral ement 
oppos^e, au molns une chambre de dSpressurlsatlon (30 ; 33). 
5 &. Dispositif selon la revendication 5, caract^rise en ce 

que le deuxilnie jeu de chambres comporte une chambre de production 
(37) conttgue a Ta chambre d'aTlmentation (26) et au moins deux 
chambres d'equilibrage diametral ement opposees (38A, 38B ; 4IA, 418} 
s^lectivement connectables entre eTles (39 ; 42). 

10 7. Dispositif selon Ta revendication 5 ou la revendication 

6, caract^rlse en ce qu^ 11 comporte des moyens (56, 57) pour plaquer 
la premiere plaque (1&) sur la deuxl^me plaque (17) au moins au droit 
de la chambre d^ alimentation (26). 

8. Dispositif selon T'une des revendi cat ions 5 a 7, 

15 caract£ris§ en ce que la chambre de dipressurisation (30 ; 33) est 
destinie k §tre reliee a une pompe i vide (32 ; 35) et en ce qu'il 
comporte des moyens (58,. 59) pour limiter T'appui de la premiere 
plaque (16) sur la deuxieme plaque (17) au droit de la chambre de 
dSpressiirisation (30 ; 33). 

20 9. Dispositif selon Vune des revendi cat ions 1 «i 8, 

caracterlse en ce que les fonds (5) des secteurs (1) sont relies 
central ement par une structure annulaire (20) formant palier (21) pour 
un axe (22) portd par le boitier (19). 

10. Dispositif selon Vune des revendications precedentes, 

25 caracterlse en ce qu'il comporte des moyens pour maintenlr la premiere 
plaque (16) 6carte de la seconde plaque (17) sans frottement entre 
elles. 
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